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ASTRONOMICKY USTAV

QR o Aenem cvou vellfdh mer

Na otézky odpovida Pavel Suchan, tajemnik Astronomického tstavu AV CR, v.v.i.

Muzete prosim Fict par slov o historii
Ustavu?

Mame dvé pracovisté — prazské a on-
diejovské, které je hlavnim mistem.
Prazskda ondrejovskd ¢ast Ustavu vznik-
la sloucenim dvou nezavislych ptvod-
nich predkl astronomického ustavu.
Observatof v Ondrejové byla plvodné
soukromad hvézdarnicka, kterou zalozil
pan Fri¢. Nedavno jsme slavili stoleté
vyroci trvani, ackoliv zalezi na tom, od
kterého okamziku se pocita pocatek.

Ustav je to, cemu se Fika v.v.i. — verej-
nd vyzkumna instituce. Jde o katego-
rii, kterd vznikla pfed 6-7 lety, kdy se
transformovaly Ustavy Akademie véd
do vefejnych vyzkumnych instituci.
To znamena, Ze jsme jeden z vice nez
50 akademickych ustavd. Nasim zfizo-
vatelem je Akademie véd a dlivodem
existence je primarné védecky vyzkum,
v nasem piipadé v oboru astronomie
a astrofyziky.

www.business-life.cz

Cim dal3fm se kromé vyzkumu zabyva-
te?

Jednou z dalsich aktivit je spolupra-
ce s vysokymi $kolami — tyka se vyuky
a Skoleni na univerzitach, coz zajistuji
nasi védelti pracovnici. Déle spolupra-
cujeme s pramyslovymi firmami. Ast-
ronomie je v jistém smyslu pfedvoj né-
kterych technickych fedeni. Sledujeme
kosmické objekty, které jsou obvykle
extrémné slabé, extrémné daleko nebo
se méni pfilis rychle, a tato pozorova-
ni kladou velké naroky na techniku,
takze firmy, s nimiz spolupracujeme,
jsou charakteristické vétsimi naroky na
technickou dokonalost.

Dalsi soucasti nasich aktivit je kosmic-
ky vyzkum, ¢imz se v nasi terminologii
rozumi vyzkum pomoci druzic a sateli-
t0. Jde o astronomicky vyzkum pomoci
dalekohledd, ale mnoho se déla i po-
moci sond a satelit(l na obézné dréze,
coz je technologicky mnohem néro¢-
néjsi.
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Ondrejov kopule 2m P Dalekohledu

Jak se angazujete v mezinarodnim mé-
fitku?

CR je ¢lenem dvou velkych mezina-
rodnich organizaci, které se zabyvaji
astronomickym a kosmickym vyzku-
mem. Jednou z nich je ESO (Europe-
an southern observatory), neboli Ev-
ropska jizni observatof. Jizni proto, ze
hlavni teleskopy jsou umistény na jizni
polokouli a evropskd, protoze ji vybu-
dovali v Chile zejména evropské zemé.
V soucasné dobé jiz probiha i vstup mi-
moevropskych zemi. Divodem umis-
téni na jizni polokouli jsou pfedevsim
pozorovaci podminky — cista obloha
a vzdalenost od civilizace. Napfiklad
hvézdarny v Andéach se stavi ve vysce
nad 3000 metrd nad mofem, nejnovéj-
$i radioastronomicka observatof je do-
konce ve vysce pres 5 000 metrd n. m.,
coz je extrémné vysoko. Kromé toho
je centrum nasi galaxie vidét jenom
z jizni polokoule. Hvézdy v nasem okoli
jsou seskupeny do utvaru, kterému se
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fika galaxie. Je to diskovity Utvar asi sto
miliard hvézd. Slunce je vzdaleno cca
25 tisic svételnych let od stfedu galaxie
a smérem ke stfedu vzrlistd koncent-
race hvézd, mnozstvi zaficiho plynu.
V samotném centru galaxie se nachézi
¢ernd dira, velmi hmotnd - coz je jed-
no z témat, kterym se tady zabyvame
podrobné.

Jak probiha prace s teleskopy?
Pozorovani se délaji z vétsi ¢asti na
dalku, pocitacové, ale pfesto tam musi
byt néjaky persondl a i nasi pracovnici
tam pravidelné jezdi na pozorovani i
inspekce. Za ¢lenstvi v ESO se plati pres
Ministerstvo Skolstvi ¢lenské prispév-
ky, které nejsou malé. Jejich hlavnim
smyslem a smyslem ¢lenstvi je z nade-
ho pohledu podpora astronomického
vyzkumu. Z ekonomického hlediska
maji firmy z ¢lenskych zemi moznost
uchéazet se o zakazky pfi konstrukci
novych dalekohledl. A ty jsou tech-
nologicky mnohem modernéjsi nez ty,
které mame u nds. Tfebaze ty nase jsou
mohutné a zajimavé, ty v Chile jsou fa-
dové 10krat vétsi. Nas nejvétsi teleskop
ma fadové dva metry (velikost telesko-
pU se charakterizuje jejich primérem,
nikoliv délkou, protoze jde o to, kolik
svétla jde zachytit, a mnozstvi svétla
je dano velikosti optiky. Pomér ploch
ndm Fikd, kolikrat slabsi objekt mize
dalekohled pozorovat) a v Chile se béz-
né pouzivaji i dalekohledy s prdmérem
8 metrll i vétsi — délaji se infermetry,
to znamend soustavy vice dalekohle-
dy, které jsou propojené, takze jsou to
individudlni pfistroje, které v daném
okamziku mohou pracovat spolec¢né,
a efektivni velikost je jesté mnohona-
sobné vétsi.

U nas pracujeme s teleskopem na mis-
té, Ize jej vsak ovladat i dalkové a to
diky robotizaci firmou ProjectSoft. Pro
nas je jednodussi pracovat s nim pfimo,
kdezto zajet si do Chile je ndro¢né na fi-
nance i na ¢as. To je tedy jedna z forem
spoluprace, ktera se vyvinula v posled-
nich 15 letech a tykd se pozemskych
dalekohledd. Druhym smérem aktivit
je kosmicky vyzkum, tzn. pozorovani
pomoci umélych sond, druzic.

Jaké jsou dlivody pro kosmicky vy-

zkum? V ¢em je tento zplsob vyhod-
ny?

www.business-life.cz

Je obtizné najit vhodné misto, které je
co nejvyse umisténo. Porad je vyhod-
né vystrelit dalekohled nad atmosféru,
kde je vakuum a zadny rozptyl zareni
nebo rusivé vlivy vznikajici v atmosfé-
fe, pfipadné mraky. Proto se realizuje
pravé kosmicky vyzkum.V nasich pod-
minkdach se tak déje v rdmci kosmické
vyzkumné agentury Europe cosmic
agency (EcA), coz je evropska nadna-
rodni spolec¢nost, kterd vysilad druzice.
DruZice pro astronomicky vyzkum jsou
jen malou casti druzic, které délaji.
V dnesni dobé uz jsou telekomunikac-
ni druzice ¢i snimkovani povrchu zemé
primyslovou zélezitosti, kterd nesouvi-
si s astronomickym vyzkumem. My se
vénujeme kategorii astronomickych
druzic. Nékteré jsou nyni funkéni a nasi
astronomové na nich pozoruiji, jiné jsou
ve stavbé a nasi astronomové na nich
participuji pfi vyvoji nebo konstrukci
néjakych soucdstek. DruZice jsou kom-
plikované stroje, kazda je unikat. Celou
druzici nestavi nikdy jedna firma nebo
jedna zemé, ale prostfednictvim kos-
mické evropské agentury se podili vel-
ké mnozstvi instituci. V nasem ustavu
se nyni napf. zabyvame konstrukci né-
kterych komponent pro druzici, kterd
ponese jméno Solar orbiter — bude to
druzice uréend pro pozorovani Slunce
a nds pfispévek se tyka konstrukce
napajeciho zdroje. Néco sice relativné
drobného, ale protoze se musi jednat
o pfistroje fungujici v kosmickém pro-
stredi, tak soucastky musi byt certifiko-
vané pro kosmicky vyzkum. Prochazi
specialnim vybérem, a proto je kon-
strukce téchto pfistroji mnohonasob-
né drazsi.

OGS - Tenerife

Kolik oblohy dokéze lidstvo pokryt?

To zalezi, jak to vezmete. Z naSeho mis-
ta vidime severni polokouli, nevidime
tu jizni. Clovék by si mohl predstavit,
Ze libovolné misto Ize sledovat pomoci
druzic, ale ani to neni zdaleka pravda.
Druzice se musi vyhybat pohledu do
slunce, obihaji zemi v urcité vzdalenos-
ti a vétSinou v nizsim misté drahy se
dostanou do tzv. fanklenovych pasu,
coz jsou oblasti magnetosféry Zemé,
které rusi pozorovani. Takze ani druzice
nemohou zajistit pozorovani ¢ehoko-
liv. Nicméné vse se néjak doplniuje, tak-
Ze lze fict, Zze jsme schopni pozorovat
libovolné misto na obloze.

Jaké procento oblohy mame zmapova-
no?

| tato odpovéd je komplikovana. Hvéz-
dy vidime i okem, ale z toho neni jas-
né, jak jsou daleko - nékteré jsou jas-
né&jsi, jiné slabsi, protoze jsou dal. My
jsme schopni zmapovat vse do urcité
vzdalenosti a do jisté jasnosti daného
objektu. Proto objekty, které nezafi, na-
pfiklad malé kameny a planetky v nasi
slunec¢ni soustavé, zndme jen do jisté
velikosti, fadové desitek metrli a zna-
me je diky tomu, Ze odréazeji slunecni
svétlo. Samotné nezdfi, ale nejsou-li
prilis daleko a jsou-li dostatecné velké,
tak o nich vime. O mensich nevime,
i kdyZ jsou v nasem blizkém okoli. Je to
velké téma, a prestoze jsou pfilis malé
na to, abychom je zaznamenali, tak
v piipadé srazky se Zemi malé nejsou.
Pohybuiji se rychlosti fadové v desit-
kach km/s a zndme je jako meteory.
Pokud je vSak meteor pfilis velky, jde-
li o néjakou planetku, mize zpusobit
dost skody.

58 (zdroj: Redakce Business-life a Astronomického tstavu AV CR, v.v.i.)
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Na otazky odpovida Zdenek Bardon, mistopfedseda predstavenstva.

Jak jste se dostali k astronomickym ob-
servatofim?

Jsem amatérsky astronom od svych
deseti let, kdy m0j koni¢ek na svém
»~ohonu” téméf doslova prinesla kome-
ta Kohoutek. Astronomie a hlavné as-
trofotografie je mym celoZivotnim ko-
ni¢kem, a tak neni Zddnym tajemstvim
a ani prekvapenim, Ze jsem si doma
vybudoval dvé vlastni observatore.
Jak postupné vytlac¢ovala elektronika
celuloidovy film, tak i ja jsem pfresel
k modernim metodam a zacal vyuzi-
vat vypocetni techniku. Moje plvodni

www.business-life.cz

profese je mechanik méfeni a regula-
ce, a i kdyz jsem dlouhd léta pracoval
v cukrovaru, tak moji hlavni vasni je
vse automatizovat a robotizovat. To se
nevyhnulo ani astronomii, a tak jsem
postupné vybudoval plné robotickou
a na pramyslovych standardech zalo-
Zenou miniaturni observatof. Rikdm
tomu ,backorovd astronomie’, proto-
Ze observatof pracuje sama a ja jsem
v pohodli domova nebo spim v posteli.
Jak se pozdéji ukazalo, tak to byl zéklad
Uspéchu rozsiteni firemnich aktivit i do
profesionalni sféry a aktivit firmy Pro-
jectSoft HK a.s..
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Firma ProjectSoft HK a.s. je inzenyrskou
organizaci, ktera se specializuje na au-
tomatizaci a dodavky technologickych
celkll predevsim do potravinaiského
primyslu. S astronomii nebyla nikdy
spojena az do chvile, kdy se zcela na-
hodou objevila pfilezitost a dobry na-
pad vyuzit primyslového automatu
(PLC) pro tizeni dalekohledu a to vcet-
né touhy vlastnit neobycejnou referen-
ci, kterou nikdo v CR nema.

Prvni velkou vyzvou byla automatizace
2m dalekohledu na Astronomickém
Ustavu AV CR v.v.i. v Ondfejové. Tak
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jak to v zivoté byva, tak k této zakazce
jsme se dostali naprostou nahodou. PFi
jedné soukromé navstévé observatore
v Ondfejové jsem se dostal k prohlidce
2m dalekohledu, kde si obsluha stéZo-
vala na problémové chovani fidiciho
systému a potfebé nahrady. To byla ta
pravd vyzva se Ucastnit vybérového
fizeni. Po ¢tyfech mésicich od podpi-
su smlouvy byl dalekohled s ,novym”
srdcem a jiz pod ,vlajkou” firmy Pro-
jectSoft HK a.s. znovu spustén do pl-
ného provozu a je tak provozovan jiz
sedm let. Zvlastnosti a malou technic-
kou revoluci bylo pouziti normalniho
fidiciho systému PLC, naprosto shod-
ného s Fidicim systémem v pivovaru
nebo cukrovaru. Toto feseni splfovalo
dalsi dtlezitou podminku a to dostup-
nost nahradnich dil( kdekoli po celém
svété, coz dfive nebylo mozné, protoze
fidici systém na observatofich témér
vzdy,zil a umiral” se svym tvircem.

Jak jste se dostali k observatofi v Chile?

Znama a slavna némecka firma Carl
Zeiss Jena vyrobila pét dvoumetro-
vych dalekohled(l (jedna se o pramér
zrcadla) pro observatore Tautenburg,
Shamakhy, Ondfejov, Rozhen a Terskol.

www.business-life.cz

Ani ve snu nas nenapadlo, Ze po sedmi
letech ctyfi z péti dalekohled bude-
me automatizovat pravé my. A tak se
z puvodniho jednoduchého napadu
a touze po neobycejné referenci sta-

Hodnota zakdazky
byla v fadech milio-
nd, ale hodnota ob-
servatore je v radech
stamilionu Ceskych

korun.

la témér specializace a to alespon pro
¢ast firmy. Pro Evropskou kosmickou
agenturu (ESA) jsme rekonstruovali fi-
dici systém observatofe OGS (Optical
Ground Station) nachazejici se na ost-
rové Tenerife. Tato observatof neslouzi
pro astronomicka pozorovani, ale pro
vyzkum a vyvoj laserovych komunikaci
mezi pozemnimi stfedisky a satelity na
obézné draze zemé.

Skute¢nou vrcholnou vyzvou byla
ovéem rozsahla robotizace a rekon-
strukce fidiciho systému pro Dénsky
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1,54m dalekohled na observatofi ESO
na vrcholu hory LaSilla v chilské pousti
Atacama. Podminkou vybérového fi-
zeni byl pozadavek na Fizeni observa-
tore bez pfitomnosti obsluhy na misté
a dalkového fizeni z observatore v On-
drejové.

llustracni foto

Diky nabidce danskych vlastnikG na
vyuziti volného pozorovaciho ¢asu pro
Ceské astronomy se oteviela Uzasna
moznost pro Astronomicky Ustav AV
CR, v.vi. v Ondfejové, Astronomicky
Ustav UK Praha a Masarykovu univer-
zitu v Brné, ziskat cennd astronomicka
data najizni obloze v souvislém pulro¢-
nim pozorovani na nékolik let dopredu.

ESO (Evropska Jizni Observator) kom-
plex observatofi na vrcholu hory La-
Silla v Chile byla uvedena do provozu
jiz v roce 1960. Dosud je zde nékolik
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pfistrojud v cinnosti vcetné zdejsiho
nejvétsiho dalekohledu o prdméru zr-
cadla 3,6 m. Poust Atacama ma velmi
specifické a tim padem velmi vhodné
podminky pro astronomickd pozoro-
vani. To znamena velmi suchy vzduch,
napfiiklad vihkost o hodnotéach 3 az 5
% neni vzacnosti. Nejpodstatnéjsi je
ov$em fakt 300 jasnych noci v roce.

Ve vypadalo velmi dobfe az na,drob-
ny hacek” v podobé velmi zastaralého
fidiciho systému dalekohledu. Ceska
strana platila rekonstrukci a vyménou
dostala pozorovaci ¢as na Spickové ob-
servatofi. Po vybérovém fizeni nastal
rok ,naprosté hrlizy’, protoze témér
jako vzdy nastalo mnoho prekazek
a pak po osmi tydnech instalace zavldla
Ceska vlajka nad observatofi, aby ozna-
movala zahdjeni zkusebniho provozu.

Hodnota zakéazky byla v fadech mili-
on(, ale hodnota observatore je v fa-
dech stamilioni ceskych korun. Asi
snad kazdy pochopi, Ze observatofe
jsou $pickova zafizeni, ktera se nevyra-
bi sériové a vie se vytvafi na zakazku
pro konkrétni pfistroj ¢i ucel.

Jak probiha servis takovéto velké za-
kazky?

V ptipadech, kdy neni nutna osobni
intervence, se vétsina servisnich zasa-
hG odehrava po vzdaleném pristupu
prostiednictvim internetu. Na zakazku

se vztahuiji standardné dva roky zaruky | RS SURAMILGELCINAEICEIET

.

stejné, jako tomu je i u primyslovych
aplikaci. Priimyslové feseni ma tu vy-
hodu, Ze podminky observatore nejsou
tak extrémni, jako je tomu v pramyslu,
kde okolni teplota mnohdy dosahuje
az +50 °C a vlhkosti 100 % apod.

V observatofrich jsou obvykle viechny
komponenty oproti primyslu dobre
chranéné, fidici systémy jsou umis-
tény v klimatizovanych mistnostech.
Nejvétsim rizikem a nebezpelim jsou
blesky a statické vyboje. Systém ma
dlouhou Zivotnost a vysokou bezpo-
ruchovost, a pokud se nestane néjaka
katastrofa, tak Ize obecné Fici, ze servi-
sy jsou témér vyjimecnou zélezitosti
a jsou relativné vzacné.

Terskol2midalekohled

www.business-life.cz 61
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Jaka je nutnost aktualizaci?

Primyslové systémy nevyzaduji ak-
tualizace, jako je tomu na domédcich
pocitacich, protoze to je tak trochu
jiny svét. VétSinou se aktualizuji pou-
ze procesy dle pfani zdkaznika, ktery
sbird zkusenosti z ovladani a ladi své
predstavy do finalni podoby. Pak diky
internetovému pfipojeni Ize témér vse
provadét na dalku.

Nase obchodni politika a firemni stra-
tegie vychazi ze vstricnosti. To zname-
nd, ze pokud je to mozné a nejsou-li
nutné zasadni opravy nebo prestavby,
vyhovime zdkaznikdm zdarma nebo
za symbolické ceny. Neni to bohuzel
pravidlo, ale dobré vztahy délaji dobré
pratele a ve vétsiné pripad( se vstfic-
nost vyplati v podobé vracejiciho se
spokojeného zakaznika.

V kolika jazykovych verzich pracujete?

V kolika si budete prat, coz znamena
v jakékoli jazykové mutaci. Tak napfi-
klad jsme délali automatizaci pro gru-
zinsky pivovar, ktery byl samoziejmé
v gruzinstiné. Ovsem standardni me-
zindrodni feci astronom je angli¢tina.

Na zacétku jste se zminil o vitézstvi ve
vybérovém Fizeni. Cim jste zaujali?

Obecné Ize fici, ze to bude cenou, rych-
losti realizace a ochotou podstupovat
rizika. Nase ceny jsou vzdy nizsi nez
zahranic¢ni, ale bohuzel nemame tak
silnou politickou podporu jako konku-
ren¢ni némecké nebo francouzské fir-
my. Nezbyva nez uplatnit ¢eskou vlast-
nost adaptace a flexibility. To je asi nase
nejvétsi vyhoda na trhu, i kdyZ musite
riskovat, sice ne bezhlavé, ale musite
vse postavit na zkusenostech a,chlad-
né hlavé”. Nase firma neni aZ tak moc
specifickd nebo vyjimec¢na, a tak lze
konstatovat, ze Zivot nam s jistou nad-
sazkou zachranila nase rdGznorodost.
Pracujeme pro potravinaisky primysl
jiz vice jak 25 let a na védu a vyzkum se
soustfedujeme poslednich 10 let. Sna-
zime se pfidavat i dalsi obory, protoze
mnoho véci si je velmi podobnych.

Diky aplikacim, které spolu absolutné
a zdanlivé nesouvisi, tak pfijdete na
chytrd fedeni, které vyresi vas problém
a najdete je Uplné jinde, nez byste je
hledali.

www.business-life.cz

llustracniffoto

Chystate na letosni rok néjaky velky
projekt v astronomii?

Ve spolupréci s Astronomickym Usta-
vem UK Praha jsme ziskali projekt ,Vy-
voj technologii pro rychlé robotické
observatofe a laserové komunika¢ni
systémy” za podpory Technologické
agentury Ceské republiky (TACR). Nyni
jsme tak zhruba asi v poloviné vyroby
a vyvoje. Dalekohled ma priimér 0.62
m, a bude provozovan na tzv. Alt/Az
montazi. To znamena, ze osa neni rov-
nobézna s polarni osou zemékoule, ale
jedna osa je rovnobéznd s horizontem
a druhd je na ni kolma. Cilem projektu
je univerzalnost, bezobsluznost, rych-
lost najizdéni a mobilita (Ize ho leh-
ce rozebrat, premistit a znovu slozit).
Kompletni zafizeni mGze slouZit nejen
pro astronomii, ale napfiklad pro sle-
dovani gama zableskl, pro laserové
terminaly nebo dalkoméry. Predpokla-
dame vice variant pouziti.

Projekt musi byt hotovy do konce le-
tosniho roku a s instalaci véetné tes-
tovaciho provozu pocitame jesté letos
v Cervnu. Vybér stanovisté pro finalni
testovani jesté neni dokoncen, ale in-
tenzivné hleddame vhodné misto.
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Co symbolizuje vase logo?

Je to symbol znazorAujici datum za-
loZeni a to bylo 22.2. neboli 3x2 a to
znazornuje graficky obrazek loga. Sou-
¢asna podoba pochdzi z roku 1991, kdy
jsem logo upravil pro potifeby ¢eského
textového editoru T602 a v této podo-
bé vydrzelo az do dnesnich dnl. Nyni
je ovsem pod ochrannou znamkou.

Podle ceho si vybirdte zaméstnance,
spolupracovniky?

Jednoznacné podle jejich schopnosti,
nadseni pro véc a ochoty se podridit
kolektivnimu zajmu. Firma je rozdé-
lena na nékolik odbornych divizi. Nej-
vétsi je primyslova automatizace, pak
informacni technologie, dale strojni
a elektro-montaze. Jsme schopni do-
dévat kompletni technologické celky,
a tak hledame schopné a organiza¢né
nadané lidi, ktefi si dokdzou poradit
i v zahrani¢nich misich.

smeldrzitelefeeritifikatun

(zdroj: Redakce Business-life a ProjectSoft)
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